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1. TlosicHUTEJAbHAS 3AMUCKA

[IpenonaBanne mnpenmera «XUMUsS» B CPEIHEHM IIKOJIE  SIBISETCS
HEOOXOJMMOW MPEANOCHUIKOM HE TOJNBKO K TOCICAYIOUNIEMY H3YYCHHIO
BBIITYCKHUKAMU XMUMHUU KaK HayKH, HO TaKK€ M K MX YCHEUIHON crenuainu3aluu B
TaKUX BaXHEUIIMX OTpacisaX, Kak MeIuiuHa, ¢dapMmareBThKa, SHEPreTHKa,
XUMHYECKasi MPOMBINUIEHHOCTh M MHOTMX JApyrux. B wyacTHOCTH, co3maHue
BO3MOYKHOCTEH /JIs MOAOOHOM Crienuann3alyy BHITYCKHUKOB SIBJISIETCS OJHOU W3

3aJlay MOCKOBCKOM MTPOrpamMMbl peAanpodeccuoHaaIsHOro 00pa3oBaHus.

OOyuyeHne XMMHUM MPU 3TOM HE MOKET CBOIAUTHCA K OOYUEHHIO PELICHUIO
3aJa4, HEOOXOAUMBIX JJISl IPOXOKCHUS FOCYIapCTBEHHOW UTOTOBOI aTTECTALIUU.
[Ipenver «Xumus» MOAPA3yMEBAET  BIAJCHHE OCHOBAMHU  XHMHYECKOIO
HKCIIEPUMEHTA. DTO TPeOyeT 3HAHUSI METOJJOB KaU€CTBEHHOT'0 aHAJIN3a COJIEP KaHUs
BEUIECTB B 00Opaslax, MOHSATHS O CHHTE3€ BELIECTB, MPUEMOB JEMOHCTpalUU

CBOMCTB BCIICCTB, HABBIKOB O6pa6OTKI/I JaHHBIX.

JlabopaTopHbie pabOTHI, MPEACTaBICHHBIE B 0a30BOM Kypce XUMUH ISl 8-9
KJlacca JAl0T BO3MOXKHOCTh MPHUKOCHYTHCS K OKCIIEPUMEHTY IO XHUMHH, HO
3aHMMAlOT B MPOrpaMMe OTHOCHUTENIbHO HeOosbmoe BpeMmsa. OOywaromuecs,
TUIaHUpYIoIe BbIOpaTh s o0ydeHuss Ha ypoBHe COQO ecTeCTBEeHHOHAYUYHBIN
npouib ¢ YIyOJeHHBIM HM3yYCHHEM TMpeaMera «XUMHUSD, IOJKHBI HMETh

BO3MOKHOCTD PaCHIMPHUTh CBOM HABBIKU IIPOBCACHNA XUMHUUYCCKOI'O O9KCIICPUMCHTA.

JlononHuTenbHas oOmieoOpa3zoBarenbHas oOLIepa3BUBAIOLIAs MpOorpaMma
«IIpaktukym mo xumun» (nanee Ilporpamma) momoraer o0ydarOmMUMCS OCBOUTH

OCHOBHBIC XUMHNYCCKHNC MCTOJbI B obmacTn 06Hleﬁ " HeOpFaHI/I‘{eCKOﬁ XHUMHU.

[Tenaroruueckas 1enecoodOpazHocTh [IporpamMmel 3akiro4aeTcsi B TOM, YTO
OHa co31aéT ycloBus Il (OpMHUpPOBaHUS y OOYYAIOIIMXCS CIIOCOOHOCTU K
CaMOCTOSITEIbHOMY TPOBEICHUIO IKCIEPUMEHTA, aHaJIU3y €ro pe3yJbTaToB, AAéT
0azuc ans yriayOnE€HHOTO M3YYeHHSI METOAOB OPTaHWYECKOTO CHHTE3a M (DHU3HUKO-

XUMHUYECKOTo aHanu3a Ha ypoBHe COO.



Hannas [Iporpamma paspaboTana ¢ yueToM paHee peaqu30BaHHOUN Ha 0aze
['BOY Hlkoma Ne 1253 nporpammer «I[Ipaktukym no xumum» (pazpadotunxu H.JL.
AzoBa, M.B. [lopodees).

Lens IIporpamMmmbl — NO3HAKOMUTH OOYyYaromuxcs ¢ 0a30BBIMH METOJAMHU
XMMHMYECKOIO 3KCIEpPUMEHTa, C(HOPMHPOBATH IPEICTABICHHE O OE30IIACHOM U
aKKypaTHOM IIOBEJICHUHU B JIaOOpAaTOpPUH, HAYUYUTh HUX PEAIU30BBIBATH METOJUKY
HKCIIEPUMEHTA U JOOUBATHCS MOITYUEHUsI PE3YIbTaTOB, AaTh IOHATHE 00 00paboTKe
pE3yNbTATOB 3KCHEPUMEHTA, MOArOTOBUTh UX K BOCHPHATHIO MpeAMETa « XUMHUS»

Ha YTIIyOJIEHHOM YpOBHE B TIOCTIEAYIOLIEM O0yUEHUH.
Peanuzanus noctaBieHHOM LENH MPEayCMaTpUBAET pELICHUE pAJia 3a/1ay.

3anauu [Iporpammel

OO6yuaroniue:
. chOpMHPOBATH HABBIKKM YTECHUS U aHATIN3a XUMUYCCKOM JINTEPaTypHI;
. HAy4YUTh TPAMOTHO U OE30MaCHO OCYIIECTBISATh XHUMHYECKUUN

71a00paTOPHBIN IKCIIEPUMEHT;

. HAyYUTh TOTOBUTH JCTAILHBIN H KOPPEKTHBIN OTYET 00 IKCIIEPUMEHTE;

. JaTh MPEACTaBICHUE O BOBMOXKHOCTSIX 0a30BbIX METOIOB XUMHUUYECKOTO
DKCIICPUMEHTA.

PazBuBaromiue:

. Pa3BUTh UHTEPEC K MPAKTUUECKON JabopaTopHOl padoTe;

. PacCHIMPHUTh KPYT0O30p O00YUYaIOIINXCS, TPUBUTH CUCTEMHBIA B3TJISA Ha

POJIb XUMHYECKHUX ITPOIIECCOB B COBPEMEHHOM TEXHOJOTHYECCKOMN ITUBHIIM3AIINH,
. CIIOCOOCTBOBATH MPO(PECCHOHATILHON OpUEHTAIIN 00YJIarOIITUXCSI.

BocmnmuraresnHbIE:



. BOCIHUTATh YCTOWYMBBIM MPOQECCHOHANBHBIII MHTEPEC K OCBOCHHIO

HOBBIX METOJJOB XMMHYECKOTO 3KCIICPUMCHTA,

. BOCIIUTATh BHICOKME MOpAJbHBIE KAUeCTBa: JI0OO0Bb K CBOEH Oyymieit

npodeccuu, BEpHOCTH JOJTY, YyBCTBO TYMaHU3Ma U MaTPHOTU3MA;

° BOCIIUTATh 6epe>KHoe OTHOIICHHC K CO6CTB€HHOMy 3A0pPOBBIO H

3JI0POBBIO OKPYKAIOIIKX.

Karteropus o0y4aromuxcs

PabGoTa Benércs B rpyImax MIKOJbHUKOB, OOydaromuxcsi B 9 kiacce, He
MPEBBIIAIOMNX TT0 4YHuCIeHHOCTH 10-15 yenoBek; rpynmbl KOMIUIEKTYIOTCS U3

oOyuatrommuxcs 14-15 ner.
Cpoku peanusannu

ITporpamma paccunrana Ha 1 rog o0y4denust. O01ee KOJIM4ecTBO 4aCOB B I'OJ

cocraBiisieT 34 yaca.
DopMbI M PEKUM 3AHATUI

[Mporpamma peanmusyetcs 1 pa3 B Henednro o 1 gacy. [Iporpamma BKiIrO4aeT B
ceOsl TPaKTHYECKUE 3aHITHS: JICKIIMOHHO-CEMHHAPCKUE 3aHSTHS, JIaOOpaTOpPHBIC

3aHATUA, 00paOOTKY pe3yJbTaTOB SKCIIEPUMEHTA.

2. IlnaHupyemble pe3yJbTaThl
BbINyCKHMK HAYYHTCH:

— paznuyath (akThl U OLEHKH, CPAaBHHUBATH OLICHOYHBIE BBIBOJBI, BUJIETh UX
CBSI3b C KPUTEPUSAMHM OLICHOK U CBSI3b KPUTEPUEB C ONPEIEIEHHON CUCTEMOM
LEHHOCTEH, PopMyIHMpOBaTH U OOOCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO MO3UIIHIO;

— XapakTepu30BaTh BEIIECTBA W XWUMHUYECKHE PEAKUWH; BBIIOJHATH
HKCIEPUMEHTHI; TPOBOJUTH pacueThl MO XUMHUYECKUM (opmyiam W

YPaBHEHUSIM;



— OpraHU30BBIBATh BCE ITAIbl yUeOHOTO SKCIIEPUMEHTA OT MMOCTAHOBKH LIETU U
IJJAHUPOBAHMUS 10 MTOJIYYEHHUSI PE3YJIbTATOB U UX HAYYHOU MHTEPIIPETALINH;

— CaMOCTOATCIIbBHO OPraHU30BbIBATH CBOIO ITO3HABATCIIbHYIO JICATCIIbHOCTD.

3. Y4eOHbIi (TeMaTHUYECKUIl) IJIaH

Ne KosmnuecTBo
Tema
n/n 4acoB
1. | Metoanbl no3nanus B xumun. Teopernueckne 0CHOBbI XUMHH 8
1.1. | MeTobl HAYYHOTO MTO3HAHUS 2
1.2. | CtpoeHue BemiecTBa 2
1.3. | PacTBopenue KaK GU3NKO-XMMHUYECKHHA MTPOIIece 2
1.4. | JucnepcHble CUCTEMBI 2

2. | O6mas xumMus 16

2.1. | OcHOBHBIE XUMHUYECKHE TOHATHUSI U 3aKOHEI 4
2.2. | IlonsiTHe 0 TEPMOXUMUU 4
2.3. | [loHsAiTHE O KHHETUKE XUMUYECKHX PEAKIIUMA 4
2.4. | Ilonatue 00 IMEKTPOXUMHUN 4

3. | Heopranmueckasi XumMus 10
3.1. | XuMus HEMETAIIJIOB 7
3.2. | XuMus MeTaIoB 3
BCEI'O: 34

4. Conepkanue y4eOHOro (TeMaTH4ecKoro) mjiaHa
1. MeToabl no3HaHusi B xuMuu (8 yacos)
1.1. Meroabl HAy4YHOTO MTO3HAHUS
HayuHbie MeTOoabI UCCIIeI0BaHusl BEIIECTB U UX NPEBpaAIIeHUI. POJIb XUMUYECKOTO
HKCTIEPUMEHTA B TO3HAHUY MPUPOIbl. B3auMocBs3b XxuMuu, GU3UKH, MATEMaTUKH U
ouosiornu. EcrecTBeHHOHay4yHas kapTuHa Mupa. [IpaBuia TexHUKU 0€30MacHOCTH
pu paboTe B XUMHUYECKOU JTabopartopun. [IpueMb mepBoii METUIIMHCKOW TTOMOIITH

P HECUACTHBIX ClIydasaX B KaOMHETE XUMMHU.



Jemoncmpayuu. OnpeneneHie METAJIOB M CIUIABOB HA OCHOBAHHUH OIPENEJICHUS
TEeMIIepaTyp IJIaBICHUS.

Jlabopamopnwiti onvim 1. OnpezneneHue cojJiepkaHusi KapOOHATOB B 0OOBEKTaX
YKWBOW M HE)KUBOM IIPUPOJIBI.

1.2. CtpoeHue BeliecTBa

Pa3Butne mnpencraBieHU O CTPOCHUM BEUIECTBA. BHUABI XUMHUYECKOW CBSI3H.
BemectBa ~ MOJEKYJISIpHOTO M HEMOJEKYJSIPHOIO  CTpoeHHs.  Tumsl
KPUCTAUTNYECKUX PELIETOK.

ArperatHble COCTOSIHMSI BemiecTBa. TBepaoe cocrosiHue. Kpucramnmueckue u
amop(duble BemecTBa. XKuakoctu. ['a3000pa3Hbie BelecTBa.

Hemoncmpayuu. W3yuenue @a30BbIX TMEPEXO0JIOB: HCMApEeHUE, KOHJICHCAIIUS,
BO3TOHKa, CyOIuManus, IiaBieHue U KpUCTAIUIN3AalNs, Ha TPUMEPE BOJBI U HOJA.
1.3. PactBopenue kak GuU3NKO-XUMUYECKUIA MPOIIECC

Xapakrtepuctuka pactBopoB. [Ipoiiecc pactBopenusi. CriocoObl BRIpaKEHUS COCTaBa
pactBopoB. PactBopumocth. TemioBoit 3ddexr pacTBopeHus. 3aBUCUMOCTb
pacTBOPUMOCTH COJM OT TemnepaTypbl. lIpuroroeieHne pacTBOPOB C
ONPEAECICHHON MACCOBOM JIOJIE PacTBOPEHHOro BemiecTBa. [IpuroroiieHue
PacTBOPOB C ONPEAECICHHON MOJISIPHOM KOHUECHTPALUEH.

DNEeKTPOIUTHI, HEDRJIEKTPOJIUTHI. PacTtBopBI AIEKTPOJIUTOB. Teopus
ANEKTPOIUTHUECKON TUCCOUALUY.

XHUMUYECKOE PaBHOBECHE B PACTBOpaAx, MPOU3BEICHHE PACTBOPUMOCTH, MOHHOE
MPOU3BEICHUE BOIbI, BOJIOPOIHBIN MoKa3atenb (pH) pacTBopa.

Hemoncmpayuu. VI3ydeHne pacTBOpEHHS Ha TMPUMEPE CEPHOM  KHCIIOTHI,
THAPOKCU/IA HATPHUS U HUTpaTa aMMOHUS. TersoBoit 3G heKT peakiuu ruapoKcuIa
HaTpUsl C VYIIEKHUCIbIM Ta3oM. OXJIaKIallue CMECH. IJIEKTPONPOBOAHOCTH
CWIBHBIX U Cla0bix anekTponuToB. Msmepenne pH. IloctpoeHme KpuBBIX
TUTPOBAHHSI.

Jlabopamopnwviti onvim 2. llpuroroBieHHE€ pacTBOPOB KHUCIOT (CEpHOM U
docdopHoii) mytrem pazdaBieHHs Oo0yiee€ KOHIICHTPUPOBAHHBIX, H3MEPECHHE

IUIOTHOCTH PACTBOPOB C TIOMOIIBIO aPEOMETPOB.
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Jlabopamopnuwiii onvim 3. MeTO KUCIOTHO-OCHOBHOTO TUTpOBaHus. OnpeneneHue
KOHIICHTpPAIMU IIEJI0YU B pacTBOPE.

Jlabopamopnwiti onvim 4. DOOTOMETPUYECKOE OIpEAeNieHHe KOHIEHTpAIH
cyibdarta meau (11).

1.4. JIluciepcHbie CUCTEMBI

UucTsle BemecTBa U cMecu. Kiaccudukanus XuMUYecKUX peakTUBOB MO YHUCTOTE.
OCHOBHBIE MOHATHS KOJUIOUIHON XuMuu. Paza, roMO- U TE€TEPOrEeHHbBIE CUCTEMBI.
HucnepcHoctb. [ToBepxHOCTHEIE siBIIeHUS. [[0BEpXHOCTHOE HATSHKEHUE KUIAKOCTEN
Ha rpanuiie ¢ razoMm. AacopOuus. [loBepxaoctHo-akTuBHBIE BemecTBa (ITAB).
Metoabl mojlydeHus: TUCTEPCHBIX cucTeM. [I[pUuunHbl YCTOMYMBOCTH KOJITOMIHBIX
cucteM. I'enn u 30mu. [londarue o koarynsauuu. /{ucrnepcHble CUCTEMBI B PUPOJE,
WX 3HaUYCHHE JJI1 OUOJIOTUYECKUX OOBEKTOB.

OcMmoc. OuncTtka 307€i U pacCTBOPOB BEICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COeIMHEHUH. J(nanus,
reMoauanu3. JIEKTPOKUHETHUYECKUE SBICHUS.

Jlemoncmpayuu. Moroliee AEUCTBUE MbUIA U CUHTETHYECKUX MOIOIINX CPEJICTB.
AncopOuys aMMHaka aKTHBHPOBAaHHBIM yriieM. MacnsiHas (uoTarus. SIBneHus
Typropa u 1mia3MoJjiu3a B CUCTeMax C MOJyNIPOHUIIAEMbIMU TIJICHKaMHU.
Jlabopamopnwiti onvim 5. Tlomyuenue rtuupososield cepbl U KaHudomum (MeTon
MOHIKEHUS pacTBOPUMOCTH). D dekT Tunmans.

JlabopamopHhuwiii onvim 6. [Toayuenue ruapo3oseit OepIMHCKOM JTa3ypy THAPOKCHUIA
xenesa (11).

2. Oomas xumusi (16 yacon)

2.1. OCHOBHBIC XUMUYECKHE TTOHATHUS U 3aKOHBI

XuMuueckuii syemMeHT. BemiectBo. ATOM. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUYCHHE.
[IpocTeie U cioxHbIe BemecTBa. CTpoeHHE aTOMOB XUMHUUECKUX DJIEMEHTOB.
KonndecTBeHHBIE XapaKTEPUCTUKH BEIIECTBA: Macca, 00beM, KOIM4ecTBO. Poib
M.B. JlomoHocoBa u A. JlaByasbe B (hOpMYIUPOBKE 3aKOHA COXPAHEHHS MAaCCHI.
Monsipabiii 00beM ra3000pa3HbIX BEIIECTB. 3aKOH COXPaHEHHUs MAacChl BEIIECTB,
IPAHUIIBI €70 TPUMEHUMOCTH.

Llemoncmpayuu. VicciienoBaHue ropeHus CBE€YM, yPaBHOBEIIECHHON Ha Becax.
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Jlabopamopnwiti onoim 1. OnpenelieHHe OTHOCUTEIbHOW MOJEKYISIPHON MaccChl
rasa no ero OTHOCUTEJIbHOM MJIOTHOCTH.

2.2. [loHsATHE O TEPMOXUMHUU

TennoBble 3(PGEKThl XUMHYECKHUX PEAKIUiA. 3aKOH COXpPAHEHUS HHEPTHUU.
BuyTpeHHsisi sHeprus, Teriora u sHTanbnus. 3akoH ['ecca. TeroBbie 3¢ heKThI
dazoBbix mnepexoaoB. [IpuMeHeHHEe TEePMOXMMHHU B SHEPIeTUKE U XUMHUYECKOM
MIPOMBITIUICHHOCTH.

Jlabopamopnuwiti onvim 8. OnpeneneHue TEIIOThl THAPATAIMKA COJIM Ha MpUMEpPE
MEJIHOTO Kyrnopoca.

2.3. [lonsiTHE O KHHETHUKE XUMHUYECKUX PEaKIui

CKOpOCTh XMMHUYECKON peakiuu. 3aKOH JEHCTBYIOIIUX Macc. DJIEMEHTapHBbIE U
CJIOKHBIE peakiuu. MexaHu3M peakiuu. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH PEaKIHUH OT
Temriepatypbl, mnpaBwio Baut-I'odhda. Karamus, karammzartopbl. XuUMHUECKOE
paBHoBecue. Koncranrta paBuoBecus. [Tpuniun Jle [larense.

Jlabopamopnwviti oneim 9. HM3ydeHne 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH pPEaKIHH OT
KOHIIEHTpAI[MU PEearupyromux BeecTB.

Jlabopamopnwiti oneim 10, V3ydeHme 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH PEAKIUA OT
TEeMIIepaTyphI.

2.4. TlonsiTrie 00 PIEKTPOXUMHH

OKHCITUTETFHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC PEAKIMA. XHWMHUYECKHE WCTOYHHKH TOKa.
DNEKTPOABIKYIIAsT CUJIa TajJbBAaHUYECKOTO BJIEMEHTA. DJIEKTPOJIU3 PaCIUIaBOB U
PacTBOPOB AJIEKTPOIUTOB, €0 XUMHU3M U NpUMeHEeHUE. 3akoHbl Dapazes.
Koppo3us metamios u ciiaBoB. CriocoObl 3alIUTH METAVIOB OT KOPPO3UHU.
Jlemoncmpayuu. I"anpBannyueckuit dneMeHT Jlauuamsa-SAko0u. DIeKTpoJin3 BOIHBIX
pPacTBOpPOB COJIEM € HEpacTBOPUMBIM aHOJO0M. Kopposusi cTaiu B pa3audHBIX
YCIIOBHUSIX.

Jlabopamopuwiii onvim 11. DIEKTPOXUMHYECKOES OCAKICHUE MEIH TIPH ITOCTOSHHOM
CHUJIE TOKA.

3. Heopranuyeckas xumus (10 yacoB)

3.1. Xumusg HeMeTaJLIOB



Bonopon, rajoreHBbI. l"anorenoBOOOPOIBL, rajoreHUubI. [Tomyuyenue
raJjoreHoBOJI0POJIOB. KauectBennas peakums Ha rajoreHu/1-UOHBI.
Kucnopoaconepxaiue coequHeHus xJjopa. [IpuMeHeHue TraJloreHoB M HX
BAKHEUIIINX COCTUHECHUM.

Kucnopon, ero gusznueckre U XMMUYECKHUE CBOMCTBA, MOJIyYeHHE U MTPUMEHEHUE,
HaxoXJaeHue B npupojae. O30H, ero CBOMCTBA, NOJy4eHUE U IpuMeHEeHHE. OKCUIbI
U nepokcuabl. [lepokecna Bogopoaa, €ro OKMCIUTEIbHbBIE CBOMCTBA U IPUMEHEHHE.
Cepa. Amnorponusi cepbl. PU3NUECKHE W XHUMHUYECKHE CBOWCTBAa CEPBI, €€
MOJlydYeHUE U MPHUMEHEHHe, HaxoxkaeHue B npupozae. CepoBoaopoa U CyabPUIbL.
Oxcuanl cepol. CepHucrass kuciiota u cynbpursl. CepHas KUCIOTa, CBOWCTBA
pa30aBlIEHHON ¥ KOHIICHTPUPOBAHHOM cepHOM KucioT. Cynbhatsl.

A30T, aMMHaK, COJII AMMOHHSI, UX CBOMCTBA, MOJy4YCHUE U TpUMEeHEHHE. OKCUIBI
a30Ta, X (PU3MYECKHEe W XUMHUYECKHUE CBOWCTBA, IMOJY4YECHHUE U TPUMEHEHUE.
CBoiicTBa a30THOM KHCIIOTHI, €€ TOJIydeHue M mpumeHeHue. HurTpatTsel, Hx
du3nueckue M XUMUYECKHE CBOWCTBA, NpuMeHeHue. lIpom3BoacTBO a30THOM
KHUCJIOTBI.

®dochop. Amnorponusa ¢dochopa. Dochun, dochuasi. Oxcuasl dochopa.
docdopHbie KUCTOTHI, OpTOdochaTsl.

Yrnepoa. Amnotponus yriepoaa. AKTUBUPOBAHHBINA Yrolib, agcopoums. KapOums
KaJIbITUSI, aJTFOMUHUS U Kejle3a. YTapHbId U YIJIEKUCIbIN ra3bl, uX (Qunueckue u
XUMHUUYECKUE CBOMCTBA, MOJYyYECHHE U MIPUMEHEHHUE. YTOJIbHAS KHUCIIOTa U €€ COJIU
(xapOoHaThl ¥ ruApokapOoHaTsl). KauecTBeHHas peakuys Ha KapOOHAT-HOH.
Jemoncmpayuu. IlonydeHue BOAOPOAA JIEKTPOIM30M BOABL. TpaBlICHHE CTEKIa
¢dTopoBogOpOIHOIN KHCIOTONH. CpaBHEHHE CBOMCTB CyXOro M BIQXXHOIO XJIOpa.
B3anmoneiicteue wuoma ¢ amomuHueMm. llomydenwe wuomoBomopona Ipu
B3aMMOJICUCTBUM HOoauAa Kainus ¢ pocdopHoil kuciaoroit. ObpazoBaHue MEPOKCUIA
BOZOpPOJIa INPU TOPEHHH BOJoOpoAa. bersiee aeicTBUE KHUCIOpOAAa B MOMEHT
BbiiesieHus. [lonmyueHue U pasznoxkeHue uoaujaa aszora. Bosronka xiopuja

amMoHus. [lomydenne rugpokapOoOHaTa KaIbITHS.
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Jlabopamopnwviti  onvim 12. HccnenoBanwe  MPOAYKTOB  MIHUPOJIM3A
KPUCTAJUTOTHAPATOB XJIOPH/IA ATIOMUHUS U XJIOPUAA KaTbITHS.
Jlabopamopnwiti onvim 13. V3yueHue CBOICTB pacTBOpa TMIIOXJIOPUTA HATPHS.
[Tomyuenue xkucinopoaa pasnoxxenueM NaClO.
JlabopamopHhuwiti onvim 14, CpaBHUTENIbHOE U3yY€HHE CBOMCTB BOJHBIX PaCTBOPOB
CyJIb(pUI0B, CyIbPUTOB U CYyIb(HATOB.
Jlabopamopnuwiii onvim 15. ITomydenue okcnpa a3ora (V) u u3ydeHue ero CBONCTB.
Jlabopamopnwiii oneim 16. Cunte3 ocHoBHOTO KapooHara menu (11).
3.2. Xumus MeTajioB
du3nyeckre U XMMHUYECKUE CBOMCTBA METAJLIOB, OOIIHE CIIOCOOBI X MOYYCHUS.
[Ilenounple W IIEJIOYHO3EMENbHBIE MeETaibl, MarHuil. Amomunuid. XKeneso,
MapraHein u XpoM. Mejb U IHK.
Jemoncmpayuu. Amomunorepmus. Oxucienue okcuaa xpoma (l1l) HuUTpaTom
Kaliis B IenouHoi cpene. BoccranoBnenue oxcuaa mapranua (1V) cepHUCTbIM
ra3oM.
Jlabopamophuwiti oneim 17. TlonyueHnue ruipokcua Kanus U3 kapOoHaTa Kajusl.
5. Opranu3anuoHHO-NIeAroruyecKne yCJaoBHs peaju3alui NPorpaMMbl

MeTtoaunueckoe odecnevyenue peanusanuu [porpammbl

[Ipu peanmuzamuu I[lporpammbel B yueOHOM TIPOLIECCE HCIIOIB3YIOTCS
METOJMYCCKHE MOCOOUS, MUIAKTHUYCCKUE MaTepuaibl, POTO- U BHUIACOMATEPUATIBI,
KOHCTPYKTOPHBI JJISI CO3/IaHUSI IIIAPO-CTEPIKHEBBIX MOJIENIEH XUMUYECKUX CTPYKTYD;
Hay4YHas ¥ HAyYHO-TIOMYJISIpHAS TUTEpaTypa; MpovYre MaTepraisl B ceTu MHTepHeT.

[Ipn npoBeieHNM 3aHATHI UCTIOJIB3YIOTCS:

. CIIOBECHBIE METOABl OOY4YeHHMs: JICKIIUHU, OOBSICHEHUS, Oecelpl,
KOHCYJIbTAIINH,

. HaTJISITHBIE METOJIbI OOy4YeHHUs: TMPE3CHTAINH, BHUICOMATEPUAIbI,
BU3YaU3aINH;

. HCCIIETIOBATEILCKUE METOIbI oOy4JeHHS — BBIIIOJITHEHHUE

06y‘—IaIOHII/IMI/IC$I OIIPCACIICHHBIX UCCIICAOBATCIIbCKUX BaﬂaHHﬁ.
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VYcBoeHne marepuaiia KOHTPOJHMPYETCS MpPH TMOMOIIM TECTHUPOBAHUS U
BBITIOJTHEHUSI MPAKTUUECKUX 3aJaHU.

MarepnanbHO-TeXHHYeCKHe ycJI0BUs peanusanuu IIporpammel

[IporpamMma peanusyeTcss B ayJIWTOPUU OOpa30BaTEIHHOW OpPraHU3AIMU C

NPUMEHEHUEM HWHTEPAKTUBHOM 00pa3oBaTeIbHOM Cpeibl W J1aOOpaTOPHOIO

000Opy1I0BaHMS:
. KOMITBIOTEPHI YUUTEIS U O0yJarOIINXCS,
. WHTEPaKTUBHAS JIOCKQ,
. 000py1I0BaHUE MPOEKTOB MPEANPOPECCHOHATHHOTO 00pa30BaHMUsL.

HopmaruBHas 6a3a:

1. ®enepanbubiii 3akoH ot 29 gekabps 2012 r. N 273-d3 «O6
oOpazoBanuu B Poccutickoit denepanumn» (pen. ot 02.07.2021).

2. ®denepanbHBIi  TOCYIApCTBEHHBIM  00pa30BaTENbHBIA  CTaHIAPT
OCHOBHOTO 00111eT0 00pazoBanus (yTB. [Iprkazom MunucrepcTBa mpocBenieHus Ne
287 ot 31 mas 2021 1.).

Y4eOHasi uTEpaTypa

1. ['munaka H.JI. O6mas xumus: yueonoe nocooue / H. JI. 'munka. — M.
KnoPyc, 2018. — 746 c.

2. Epemun B.B., Ky3smenko H.E., lIpoznoB A.A., Jlynun B.B. /mox pen.
Jlyauna B.B.: Xumus. 9 knacc. Yue6nuk. — M. IIpocsemenue/dpoda, 2020. —
288 c.

3. Kunun, J[.M. Xumus: yaeOHuK a1t 9-ro kiacca: B 2-x yactsix / J[. M.

Kunun; nox pea. 3epuposa H.C. — M.: BUHOM. JIa6. 3nanuii, 2016.
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