ПОЛОЖЕНИЕ
о проведении городского конкурса по теории решения изобретательских задач (ТРИЗ)

«Инженерные решения»

1. Общие положения

1.1. Конкурс «Инженерные решения» (далее - Конкурс) – творческий игровой конкурс по теории решения изобретательских задач

1.2. Организатором Конкурса является ГБОУ Центр образования № 1449 имени Героя Советского Союза М. В. Водопьянова при поддержке Городского методического центра города Москвы. 
2. Цели и задачи Конкурса

2.1. Целями и задачами Конкурса являются:

- распространение фундаментальных знаний по ТРИЗ и привлечение школьников к исследовательской деятельности в этой области;

- популяризация ТРИЗ, как метапредметной области знаний;

- развитие креативного, самостоятельного и познавательного мышления и интереса к теории решения изобретательских задач;

3. Участники Конкурса

3.1. Участниками Конкурса может быть команда учащихся 7 – 11 классов образовательных организаций Российской Федерации. Каждая команда состоит из 5 участников разного возраста. В каждой команде выбирается руководитель (капитан), секретарь, а также докладчик.
3.2. Конкурс проводится для всех желающих без предварительного отбора. Участие в Конкурсе является добровольным.

4. Организация Конкурса

4.1. Для проведения Конкурса формируется оргкомитет и жюри. Оргкомитет и жюри Конкурса:

-  определяют форму проведения Конкурса, разрабатывают его содержание;

-  разрабатывают методику проведения Конкурса, готовят необходимые формы (информационное письмо, тексты заданий, инструкции по проведению Конкурса);
- разрабатывают правила проведения Конкурса;

- разрабатывают и отбирают задания, составляют варианты контрольных измерительных материалов Конкурса.

4.2. Задания Конкурса разрабатываются единые для всех возрастных групп.

4.3. В заочном этапе конкурса участники представляют свои решения в электронном виде на электронную почту в оргкомитет.

4.4. Для каждого задания обозначено количество баллов.

4.5. Итоговый балл участников Конкурса – сумма баллов за все решения задания. 

4.6. В представленном решении участники указывают: фамилии участников, класс, полное название образовательного учреждения, электронный адрес.

4.7. Сбор и обработка результатов участников Конкурса производится в соответствии с законодательством Российской Федерации, регламентирующим обработку персональных данных.

5. Порядок проведения Конкурса

5.1. Конкурс проводится в два тура: I (отборочный) – заочный, II (заключительный) – очный.

5.2. I отборочный (заочный) тур проводится с 15 сентября до 10 января 2018 года.

5.3. II заключительный (очный) тур проводится в феврале, по индивидуальному приглашению на базе организаторов Конкурса.

5.4. Для участия в I туре Конкурса необходимо зарегистрироваться в срок не позднее 20.00 ч 10 января и отправить решения задач первого тура. Рассматриваются только работы зарегистрированных участников Конкурса. Для регистрации необходимо отправить заявку на электронную почту triz-1449@yandex.ru , указав состав команды, школу, электронный адрес и решения открытых задач I тура.
5.5. Очный (заключительный) этап Конкурса проходит в форме командных соревнований.

При подведениях итогов учитывается: оригинальность решения задании, изобретательство, фантазирование.

6. Результаты Конкурса

6.1. Все участники Конкурса получат сертификаты участника. Кроме этого, каждая образовательная организация получит сертификат, подтверждающий ее участие в Конкурсе.

6.2. Определение и награждение победителей II (заключительного) тура состоится в день проведения конкурса.

7. Информация 

7.1 Информация об условиях Конкурса размещена на сайте Городского методического центра.

8. Состав организаторов Конкурса

8.1. Учителя ГБОУ «Центр образования № 1449 имени Героя Советского Союза М. В. Водопьянова», преподаватели и аспиранты МФТИ, молодые специалисты ПАО «НПО «Алмаз»
Решением оргкомитета утверждены открытые задачи I этапа конкурса:

1. Известны корабли на подводных крыльях. Они перемещаются с большой скоростью, но при этом их крылья, погруженные в воду, быстро изнашиваются в силу кавитационного эффекта. Как быть? Как вообще исключить износ крыла?

2. Зимой во время сильных снежных осадков, на провода линий электропередач оседает снег. Во время оттепелей снег тает и превращается в лед. Под тяжестью льда провода прогибаются и рвутся. Очищать многокилометровые участки проводов очень дорого. Как очищать провода быстро и дешево?

3. В обычных условиях пилот гражданского реактивного лайнера должен следить за показаниями около 300 приборов. При посадке, когда все внимание пилота приковано к

лобовому стеклу, резко возрастает опасность не заметить критического показания одного из приборов. Как быть?

ПРИЛОЖЕНИЕ 1
Для проведения I этапа всем командам предлагаются открытые задачи. Каждое задача оценивается в 10 баллов. Командам ставится цель – предложить интересную идею, найти наиболее правдоподобную гипотезу. При оценивании учитывается: лучшая практическая идея, лучшее обоснование решения, оригинальная нетехническая идея, оригинальная техническая идея. Ежегодно оргкомитет на своем совете утверждает задачи открытого типа и задания на очный II этап.
Командам, прошедшим на II этап будут предложены 3 задачи. На поиск решения каждой задачи отводится 10 минут. 

ПРИЛОЖЕНИЕ 2

Что такое ТРИЗ? ТРИЗ -Теории Решения Изобретательских Задач. 

Методика решения задач ТРИЗ
1. Выбор задачи.
• Определить конечную цель решения задачи.

• Проверить обходной путь. Допустим, что задача нерешаема. Надо поставить другую задачу, чтобы получить требуемый конечный результат.

• Определить, какой вариант постановки задачи целесообразнее.

• Определить требуемые количественные показатели.

• Уточнить требования, вызванные конкретными условиями, в которых предполагается реализация изобретения.

• Уточнить задачу.

2. Построение модели задачи.
• Записать условия задачи, не используя специальные термины.

• Выделить и записать конфликтующую пару элементов. При этом в конфликтующую пару обязательно должно входить изделие и элемент, с которым оно взаимодействует. Таких пар несколько, но достаточно взять одну, элементы которой находятся в том состоянии, которое обеспечивает наилучшее осуществление производственного процесса.

• Записать два взаимодействия элементов конфликтующей пары — имеющееся и то, которое надо ввести: полезное и вредное.

• Записать стандартную формулировку модели задачи, указав конфликтующую пару и техническое противоречие.

3. Анализ модели задачи.
• Выбрать из элементов, входящих в модель задачи, тот, который можно легко изменить, и т. д.

• Записать стандартную формулировку идеальный конечный результат (ИКР). Элемент сам устраняет вредное взаимодействие, сохраняя способность выполнять полезное взаимодействие.

• Выделить ту зону элемента, которая не справляется с требуемым по ИКР комплексом двух взаимодействий.

• Сформулировать противоречивые физические требования, предъявляемые к состоянию выделенной зоны элемента конфликтующими взаимодействиями.

• Записать стандартные формулировки физического противоречия.

4. Устранение физического противоречия.
• Рассмотреть простейшие преобразования выделенной зоны элемента, т. е. разделение противоречивых свойств (в пространстве, во времени и т. д.). Если получен физический эффект, перейти к процедуре 5, если нет, то перейти к процедуре 2.

• Использовать таблицу типовых моделей задач и вепольных преобразований. Если получен физический ответ, перейти к процедуре 4, если нет, перейти к процедуре 3.

• Использовать таблицу применения физических эффектов и явлений. Если получен физический ответ, перейти к процедуре 5, если нет, перейти к процедуре 4.

• Использовать таблицу основных приемов устранения технических противоречий. Если до этого получен физический ответ, использовать таблицу для его проверки.

• Перейти от физического ответа к техническому: сформулировать способ и дать схему устройства, осуществляющего этот способ.

5. Предварительная оценка полученного решения.
• Провести предварительную оценку.

• Проверить формальную новизну полученного решения.

• Выяснить, какие подзадачи могут возникнуть при технической разработке полученной идеи. Записать возможные подзадачи — изобретательские, конструкторские, расчетные, организационные.

6. Развитие полученного ответа.
• Определить, как должна быть изменена надсистема, в которую входит измененная система.

• Проверить, может ли измененная система применяться по-новому.

• Использовать полученный ответ при решении других технических задач.

7. Анализ хода решения.
• Сравнить реальный ход решения с теоретическим. Если есть отклонения, записать их.

• Сравнить полученный ответ с табличными данными (таблица физических эффектов, таблица основных приемов). Если есть отклонения, записать их.

ПРИЛОЖЕНИЕ 3

Состав оргкомитета: Зорин Николай Иванович- учитель физики ГБОУ ЦО №1449, председатель жюри, triz-1449@yandex.ru
Колесов Александр Викторович- Педагог организатор ОБЖ, ответственный за проведение конкурса.

ПРИЛОЖЕНИЕ 4

Состав жюри: молодые специалисты ПАО «НПО «Алмаз», преподаватели и аспиранты МФТИ
